GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y VISUALIZACION

Curso 2019-2020
(Fecha ultima actualizacién: 03/06/2019)
(Fecha de aprobacién en el Consejo de Departamento de Urbanistica y Ordenacién del Territorio: 06/06/2019)
(Fecha de aprobacioén en el Consejo de Departamento Expr. Gréfica: 13/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO
Optatividad Sistemas de Informacién 40 8¢ 6 Optativa
Comun Geografica y Visualizacion

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES" TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Depto. de Expresion Grafica Arquitecténicay en la
Ingenieria.

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
Despachos n? 23 (42 planta) y despacho de

rdinador / r nsabl la asignatur: L . ; : iy
Coordinador /responsable de la asignatura coordinacion de Master (pasillo de direccion).

Victor Pablo Aldaya Garcia

Correos electrénicos:
avictor@ugr.es
emiliomolero@uagr.es

Profesores de teoria
Victor Pablo Aldaya Garcia
Emilio Molero Melgarejo

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSUL-
TARSE LOS HORARIOS DE TUTORIAS!"

Profesores de practicas
Victor Pablo Aldaya Garcia
Emilio Molero Melgarejo

- http://expresiongrafica.ugr.es/pages/docencia/
profesorado/fichas/aldaya garcia

- http://dugra.ugr.es/pages/docencia/horario-de-
tutorias

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda tener conocimientos adecuados sobre:

e Urbanistica y Ordenacion del Territorio

e  Planificacion Territorial e Historia de la Ingenieria Civil
e Sistemas CAD 2D

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
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e Procedimientos informaticos aplicados a la ingenieria civil.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Los Sistemas de Informacién Geografica en la planificacién territorial y urbana, las bases de datos territoriales y su
aplicacion a la Ingenieria Civil. Modelos digitales de terreno. Simbolizacién y cartografia tematica. El Disefio grafico
asistido por ordenador y la visualizacién tridimensional de las obras publicas. Aplicaciones CAD en la ingenieria
civil. Bases teéricas de la generacion de modelos 3D. Herramientas de dibujo, modelado, texturizacién e iluminacién
de las obras publicas. Procesos de renderizado y postproduccidn. Presentacion de proyectos de ingenieria civil y
marketing gréafico.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e (CG6. Capacidad para la realizacién de estudios de planificacion territorial y de los aspectos
medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su ambito.

e (CB2. Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
disefio asistido por ordenador.

e (CB3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

e CTSU4. Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio y para participar
en la urbanizacién del espacio publico urbano, tales como distribucién de agua, saneamiento, gestion de
residuos, sistemas de transporte, trafico, iluminacién, etc.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocimientos basicos sobre las aplicaciones de los Sistemas de informacion geografica (SIG) en el ambito
de la planificacidn territorial y urbana y sobre los programas de disefio asistido por ordenador (CAD) y
visualizacién tridimensional de las obras publicas.

e Conocimientos basicos sobre cartografia digital, modelos de datos, infraestructuras de datos espaciales y
bases de datos territoriales.

e Capacidad para aplicar las herramientas SIG para resolver problemas de planificacion territorial,
infraestructural y urbanistica.

e Capacidad para aplicar las herramientas Cad y de modelizacién 3D en la visualizacién de proyectos y obras
publicas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
Cada tema ocupard 2 horas correspondientes a las Sesiones Tedricas presenciales, por lo que este Temario se
impartird en un total de 10 horas.

0 Tema 1. Los Sistemas de Informacién Geografica en la Ordenacién del Territorio: Conceptos basicos:
antecedentes y evolucion. Los datos geograficos y su estructura: aproximacion vectorial y aproximacion
raster. Bases de datos relacionales: la componente tematica.

0 Tema 2. Modelos digitales de terreno en la representacion del territorio. Procesado del MDT.

0 Tema 3. Disefio grafico asistido por ordenador y visualizacién tridimensional de las obras publicas.
Fundamentos de CAD y aplicaciones a la Ingenieria civil.
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0 Tema 4. Bases tedricas de la generaciéon de modelos 3D. Herramientas de dibujo y modelado 3D. Edicién.

0 Tema 5. Camaras, iluminacion virtual y renderizado de la obra publica. Procesos de renderizado y
postproduccién de la imagen digital.

0 Tema 6. Disefio y presentacién de proyectos de ingenieria y marketing grafico. Animacién.
TEMARIO PRACTICO:
Talleres.
Cada Taller se desarrollara en 8 horas correspondientes a las sesiones de trabajo en el aula Informatica y a las

exposiciones presenciales, por lo que este temario se impartira en un total de 48 horas.

0 Taller 1. Visualizacién, manipulaciéon y edicién de datos geograficos mediante Sistemas de Informacion
Geografica

0 Taller 2. Generacién y analisis de Modelos Digitales de Terreno.
0 Taller 3. Planificaciéon del modelado.
o0 Taller 4. Generacidn del modelo 3D.

o0 Taller 5. Texturizacidn, iluminacién y renderizado del proyecto.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

¢ Bosque Sendra, J. (1992): “Sistemas de Informacién geografica”. Madrid, Ediciones Rialp.

¢ Gomez Delgado, M. y Barredo Cano, ].I. (2005): “Sistemas de Informacion geografica y evaluacién multicriterio en
la ordenacién del territorio”. Ed. Ra-Ma

o Gutiérrez, .y Gould, m. (1994): “S.1.G.: Sistemas de Informacién Geografica”. Madrid, Ed. Sintesis
e McHarg, L.L. (2000): “Proyectar con la naturaleza”. Ed. Gustavo Gili. Barcelona.

¢ Moreno Jiménez, A. (2006): “Sistemas y andlisis de la informacién geografica. Manual de autoaprendizaje con
ArcGis”. Ed. Ra-Ma

¢ Aldaya Garcia, Victor P. Apuntes de la asignatura Ingenieria Grafica. 2008

¢ Molero, E.; Rodriguez, M. y Grindlay, A. (2014): “La ensefianza del urbanismo de los ingenieros civiles y los
Sistemas de Informacién Geogréfica”. Grupo Editorial Universitario

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
¢ Felicisimo, A.M. (1994): Modelos digitales de terreno: introduccién y aplicaciones a las ciencias ambientales,
Oviedo, Pentalfa, 220 pp.

¢ Valenzuela, L., Molero, E. y Aguilera, F. (2006): Los Sistemas de Informacién Geografica. En "Organizacion y
Gestion de Proyectos y Obras” Mc Graw Hill, pp. 133 - 164
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* Allen, Lynn. Técnicas profesionales con CAD. Madrid: Anaya Multimedia, 2007
« Caballero Collado, Natalia. Photoshop CS4. Madrid: Anaya Multimedia, 2009.
¢ CorelDRAW X4: graphics suite Otawa : Corel Corporation, 2008

¢ Evening, Martin. Adobe Photoshop Lightroom 2 : guia completa para fotégrafos . Madrid: Anaya Multimedia,
2009

e [llustrator CS3 / Adobe Press. Madrid: Anaya Multimedia, 2008
¢ MEDIAactive. EL gran libro de autodesk 3DS Max 9. Barcelona: Mar combo, 2007
» Pérez Garcia, Agustin [et al.]. Visualizacién del espacio arquitecténico: 3Ds tudio. Valencia: Editorial UPV, 2004.

e Samara, Timothy. Los elementos del disefio: manual de es tilo para disefiadores graficos. Barcelona: Gustavo Gilj,
2008

ENLACES RECOMENDADOS

Departamento de Expresion Grafica Arquitecténica y en la Ingenieria: https://expresiongrafica.ugr.es/
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Granada: http://etsiccp.ugr.es/

https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia
https://www.ign.es/web/ign/portal

https://www.idee.es

http://www.mapama.gob.es/es/
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam
http://www.gis4tech.com/

METODOLOGIA DOCENTE

0 Actividad formativa 1.
Con esta actividad se pretende que el alumno adquiera los conceptos basicos sobre los fundamentos de los
Sistemas de informacién geografica (SIG), los modelos de datos y sus multiples aplicaciones en ingenieria civil.
Para ello el alumno debera participar en la Sesion Tedrica 1, elaborar un mapa conceptual, seguir las guias de
trabajo autébnomo y desarrollar un trabajo en grupo en el Taller 1.

0 Actividad formativa 2.
Con esta actividad se pretende que el alumno adquiera los conceptos basicos sobre la generacién de Modelos
digitales de terreno y cartografias derivadas.
Para ello el alumno deberd participar en las Sesién Tedrica 2, elaborar un mapa conceptual, seguir las guias de
trabajo autdnomo y desarrollar un trabajo en grupo en el Taller 2.

0 Actividad formativa 3.
Con esta actividad se pretende que el alumno adquiera los conocimientos basicos sobre la generacion de modelos
3D, eleccidn del modelo, planificacién del modelado (definicién de objetivos y plazos), recopilacién de informacién
y paso de la informacién recopilada a formato digital.
Para ello el alumno deberd participar en la Sesidon Teoérica 3, seguir los tutoriales, los talleres practicos y la
propuesta de trabajo individual en el Taller 3.

0 Actividad formativa 4.
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Con esta actividad se pretende que el alumno adquiera destrezas en el manejo de CAD. Aplicaciones de CAD al
disefio de obras publicas. Ordenes de dibujo y edicién 2D, métodos de consulta. CAD 3D: Entorno y técnicas
basicas, control de la visualizacion. Ordenes de dibujo y edicion 3D

Para ello el alumno debera participar en las Sesién Tedrica 4, debera seguir los tutoriales y desarrollar un trabajo
individual en el Taller 4.

0 Actividad formativa 5.
Con esta actividad se pretende que el alumno adquiera destrezas en el modelado de proyectos de ingenieria:
Digitalizacion de planos. Modelado de elementos del proyecto, Generacién de texturas sintéticas usando imagen
real, texturizacion de objetos 3D. Insercién del modelo del proyecto en el entorno generado, Generaciéon de
texturas de terreno mediante técnicas de ruido fractal, texturizacion de terrenos digitales, Generacion y
texturizacién de elementos de agua. CAmaras, [luminacién y renderizado. Nociones de Disefio grafico, presentacidon
de proyectos de ingenieria civil y Marketing grafico.
Para ello el alumno debera participar en la Sesiones Tedricas 5 y 6, seguir los tutoriales y debera desarrollar un
trabajo individual en el Taller 5.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con caracter previo ha de aclararse que, de acuerdo con los criterios seleccionados por los Departamentos de
Expresion Grafica Arquitectdnica y en la Ingenieria y Urbanistica y Ordenacién del Territorio, para la firma del
contrato-programa con la Universidad de Granada, es exigible el seguimiento presencial continuado de la asignatura
por parte del estudiante. De los controles de asistencia que se realicen a lo largo del curso, el alumno debera contar
con una asistencia minima del 75%.

Cumplido dicho requisito, la evaluacion de la asignatura sera continuada mediante la presentaciéon de trabajos y
realizacion de pequeflas pruebas a lo largo del curso. Dicha evaluacién seguird las determinaciones de la
*NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA.

La forma de valorar el grado de consecucién de los objetivos sera la que sigue:
EVALUACION CONVOCATORIA ORDINARIA
Evaluacion continua acumulativa de los trabajos y pruebas realizados:

e La evaluacidn de la asignatura se llevara a cabo mediante la evaluacién de todas las actividades formativas, con
objeto de comprobar que el alumno ha adquirido los conocimientos requeridos.
e Losinstrumentos de evaluacién son los siguientes:

0 Participacion del alumno en las sesiones teéricas.

0 Evaluacién de los trabajos en grupo realizados en los talleres. Se realizaran durante las 3 horas
correspondientes a examen de la Semana 16, en las cuales los alumnos hardn una presentacion global y
defensa publica de los trabajos realizados.

0 Evaluacién de los conocimientos tedricos del alumno mediante la entrega de las guias de trabajo auténomo,
de un mapa conceptual por cada tema y con la realizacion de una Prueba Teoérica.

e (riterios de evaluacion:

0 Sevalorard la implicacién del alumno en las sesiones tedricas asf como en los talleres practicos.

0 Los trabajos realizados deberan ser originales y deberan presentar una correcta estructuracion de los
contenidos; Las aportaciones de los trabajos deberdn estar en concordancia con los contenidos de las
sesiones tedricas y practicas. Se valorara la originalidad de las propuestas y la aplicabilidad de las mismas.
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e (alificacion final:
0 Participacion del alumno; se evaluard de 1 a 10 y en la nota global supondra un 10%.
0 Trabajo de los alumnos; se evaluara de 1 a 10 y en la nota global supondra un 60%.
0 Exposicion y defensa publica del trabajo; se evaluard de 1 a 10 y en la nota global supondra un 20%.
0 Examen tedrico; se evaluard de 1 a 10 y en la nota global supondra un 10%. Sera condicién necesaria
obtener una calificacion mayor o igual a 5 en todos los apartados anteriores para superar la asignatura.

EVALUACION CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Las pruebas que formaran parte de la evaluacién en la convocatoria extraordinaria son las siguientes:

0 Evaluacion del trabajo practico realizado por el alumno de acuerdo con las memorias de los talleres
presentadas durante el curso. Se realizard mediante una exposicion oral en la cual el alumnado hara una
presentacién individual y defensa del trabajo realizado.

0 Evaluacién de los conocimientos tedricos del alumnado mediante la realizacion de una Prueba Teérica
global de toda la asignatura.

Calificacion final:

0 Exposicion y contenido del trabajo practico del alumnado: se evaluard de 1 a 10 y en la nota global supondra
un 70%.

0 Examen tedrico: se evaluara de 1 a 10 y en la nota global supondra un 30%.

Serd condicidn necesaria obtener una calificacién mayor o igual a 5 en los apartados anteriores para superar la
asignatura. La calificacion final sera la media ponderada de los dos apartados anteriores.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

La Evaluacioén tnica final es la que se realiza en un solo acto académico y podra incluir cuantas pruebas sean
necesarias para acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en la Guia
Docente de la asignatura. Para acogerse a la evaluacién tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticidn de la asignatura, lo solicitara al director de Departamento, quien dara traslado al profesor
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion.
(Art.8)*

Dicho examen consistird en una prueba tedrica y una prueba practica relacionadas con los contenidos de la
asignatura desarrollados a lo largo del curso académico.

La evaluacion se obtendra con base en la calificaciéon obtenida en el examen de teoria que suponen el 40% del total
de la calificacién, correspondiendo el restante 60% a las calificaciones obtenidas en el examen préactico,
considerandose imprescindible, tener una calificacién minima en cada uno de los bloques de 4 puntos sobre 10, para
que se realice la media entre ambos bloques.

Tras la publicacién de las calificaciones se establecera el plazo de revisién de examenes.

INFORMACION ADICIONAL

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la UGR, los sistemas de
adquisicién y de evaluaciéon de competencias recogidos en esta Guia Docente se aplicaran conforme al principio de
disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracién de conocimientos.
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